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ما هً طبٌعته بٌن . وما علاقته فً لغز أكبر مسألة عرفها تارٌخ الرٌاضٌات ما سر العدد 

  ..قصة قصٌرة تتناول الاجابة على هذه الاسئلة. الاعداد ولماذا الاهتمام به الى الان
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 بقلم محمد حجازي

32/6/3122 

 

 

 عند بائع الحلوٌات

 

 

  

بنتً التً ٌقع لشراء كعكة لإ الحلوٌاتبٌنما كنت فً محل لصنع فً الرابع عشر من شهر مارس 

 ٌجري متجها نزعاجٌبدو على وجهه علامات الغضب والإبرجل مسن  إذمٌلادها فً هذا الٌوم  

متى تبطلون وهو ٌقول بصوت ٌحمل كل معانً الغضب كبٌرة  كعكةه بٌد   حاملاا  بائع الحلوٌات نحو

دائرٌة  الشكل مزٌنة بمختلف ألوان  لً كعكة واتصنع أن ملقد طلبت منك ؟هذا النصب والاحتٌال

كٌف لم . مساحتها حجمها و من واعة الشكل لكً توفركة مرب  عك لً ترسلوا مأنتالفاكهة الطبٌعٌة وها 

 تسؤموا من هذا الخداع المتكرر ؟ ألا ترون أن ذلك كله لٌس إلا غشا؟



3 
 

ٌاا ساٌديل لام نكان نعلام  أسافناا أ لاه وهاو مبتساموقاال  نحو الرجل حاجبهقلٌلا ثم رفع البائع  توقف

ٌن فاً تفكلاهماا متسااوٌ الكعكتاٌنفاً الحاال ولكان ثاا تماماا ان لا فارا باٌن لاك  هالذلكل سوف نبد  

صانع  ملا ٌمكانك !هاذا هاراء قاطعاه الرجال قاائلا حتاى كلمتاه ٌنهاًالبائع  دلم ٌك... المساحةالحجم و

 حتاى لام أشاهدها ولاوكاؤننً حكام لمبااراة وقاال لاً  نحاوي ثم التفت ...ذلكل  هذا هراء هراء هراء

للإجاباة فلسات فاً موقاف وقتهاا ساوا التازام الصامت م ٌكن لاً ل ألٌس هذا هراء؟: اعرف قوانٌنها

 إصاراره الشادٌدبعاد ولكان . أو ٌزٌد مان حادة غضاب الرجال سمعة المحلإلى ٌسًء قد على سإال 

 وهاز  رأساة الاىفناار الاً  أساتئذانناارة وصوته المرتفاع ورغبتاً فاً تهدئتاه ناارت الاى الباائع 

إلتفت الى الرجل وقلات لاه  حٌنها .الرجل وإنهاء المشهد المثٌر مجاملةمشٌرا إلى رغبته فً  ألاسفل

 والتادابٌر الأساالٌب كافاةساوف ٌتخاذوا ..ثا تماما وأطمئنولكن .. معك حا ٌاسٌدي :بصوت خافت

 ...ذلك فً المستقبل تكرار لمنعاللازمة 
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 المسألةبداٌة 

 

 

حزم  علىمه وعز   الرجل المسن هذا ةواستغربت صلاب هذا المشهد هلنًذوأ أوقفنً لقد فً الحقٌقة

نً هنأ إلامن الناحٌة العملٌة  ما أشار إلٌه أهمٌةرغم عدم ف .نقطته  عرفهامسؤلة  وأشهر بؤطول ذكر 

وتناقشها تداولها ل ثلاث آلاف وخمسمائة عام عن زادتإستمرت لفترة مسؤلة . تارٌخ الرٌاضٌات

عصرنا حتى   المصرٌة والٌونانٌةبالحضارات  اا منذ الحضارة البابلٌة مار علماء الرٌاضٌاتكبار

و  (Euler)و أوٌلر  (Hippocrates)هٌبوكرات  ٌن أمثالٌالرٌاض فطاحلةمسؤلة عجز عن حل ها . هذا

فً مساحته لدائرة  مربع مساو  أو إنشاء  رسم فً إٌجاد طرٌقة لتقتضً المسؤلة  .(Newton) نٌوتون

 .من الخطواتل باستعمال المسطرة والفرجار فقط محددأن ٌتم ذلك فً عدد  شرطمعٌنةل 
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 بردٌة أحمس

 

 

ماا ٌعارف أو ( Ahmes Papyrus)بردٌاة أحماس وجاود ٌرجاع إلاى  المساؤلة ر دلٌل علاى قادمبأك لعل  و

 الاذيالرٌاضٌة نسبة إلاى عاالم المصارٌات الاساكتلندي هناري راٌناد ( Rhind Papyrus)بردٌة راٌند ب

 03أمتار وعرضها  6طولها  البرديوهً عبارة عن لفة مصنوعة من ورا  .م8181اشتراها عام 

 تحتااوي علااى تعلٌمااات لإنشاااء مربااع مساااو   حٌااث لإلااى ثلاثااة آلاف ساانة تقرٌبااا هاااخٌعااود تارٌساام و

ة . لمساحة دائرة رجاع تفً أن مسؤلة تربٌع الادائرة إلا أن أهمٌتها تكمن  ما جاء فٌهاورغم عدم صح 

 .إلى بداٌة تارٌخ الرٌاضٌات

ر  الذيإن مسؤلة تربٌع الدائرة فً الشكل  وكان أول من  .الإغرٌابواسطة علماء  جاءتالٌوم  بهنفك 

 اونٌبٌادس ولكن. وهو فً السجن  رسمها حاول الذي (Anaxagoras) هو انكساجورس المسؤلة تناول

(Oenopides)  وبعاادها  .المسااطرة والفرجااار فااً حاال المسااائل الهندسااٌة وضااع شااروطكااان أول ماان

و  (Hippias)هٌبٌاااس  و( Hippocrates)هٌبااوكرات  فلاساافة الإغرٌااا أمثااال  كبااار تحلٌلهاااتناااول 

 .(Archimedes) رخمٌدسأو (Aristotle)وأرسطو (Dinostratus) دٌنوستراتس

فاً  وانتشارت لكافاة النااس عاماة  تناولهااالمساؤلة باٌن الرٌاضاٌٌن فحساب بال  تقتصار انتشاار ولام

عمال رماز ٌقصاد باه المحاولاة فاً إلاى " تربٌاع الادائرة"لت عبارة حٌث تحو   القصص والمسرحٌات

 .مستحٌل ال

 



6 
 

 سر المسألة

 (العجٌبالعدد هذا )

 
.   ٌرماز لاه بالشاكلوالاذي  "باً" فهمناا للعادد مانلناا  المسؤلة لا باد   وضخامةولكً نتفهم صعوبة 

مناذ القدادْم  ل لاحاا الإنساان أن  ف. وهو العدد الذي نحصل علٌه نتٌجة قسمة محٌط دائرة علاى قطرهاا

 فٌهاا مان تطبٌقاات مفٌادة فاً مختلاف لمااقٌمتها  إٌجادفعمد على  لبٌن جمٌع الدوائرهذه النسبة ثابتة 

مرباع نصاف القطار إٌجاد مساحة الدائرة فوجدها تساوي حاصال ضارب  إلىثم عمد . حٌاته الٌومٌة

طاول  وبالتاالً ٌكاون r2لدائرة  لمساحة اوبذلك تكون مساحة المربع المساوي .  (r2) فً العدد

 قطعاة مساتقٌمةإمكانٌاة إنشااء إنشااء المرباع إلاى إمكانٌاة مساؤلة  تطابقت وهكذا. r   ضلع المربع

 .الحقٌقٌااة قٌمتااهأن نجااد لنااا أن نفهاام طبٌعااة هااذا العاادد ولا بااد  فااولكااً نسااتطٌع فعاال ذلااك  . اطولهاا

 تحدٌادورغم أنه لم ٌساتطع أول من أشار إلى ذلك كان  (Archimedes) أرخمٌدس الجدٌر بالذكر أنو

    ٌنالعدد بٌن  هاأنه إستطاع أن ٌحصر إلاقٌمتها الحقٌقٌة 
 

 
 و  

  

  
 . 
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بُع الرٌاضٌات ل و إٌجاد  غاٌة تتطلع   الحقٌقٌة للعدد قٌمةالو هكذا أصبحت مسؤلة تربٌع الدائرة بُع 

التالٌة لزمن أرخمٌدس  ففً الفترة الزمنٌة .قول و قلوب ذوي العقول الراجحة فً الرٌاضٌاتعلها 

إلى اكتشاف ذلك آملٌن أن ٌقودهم  لقٌمة  تعبٌر أدامن أجل الوصول إلى  ٌتنافسل أصبح الكل 

.  هذا العدد العجٌبعلى معرفة طبٌعة  همالعشرٌة مما قد ٌساعد منازلهنوع من الانتاام فً تتابع 

 .بشكل دوريأن تقف عند حد معٌن أو تتكرر  العشرٌة لهذه المنازلفهو إن كان عددا نسبٌا فلا بد  

ورغم توصل العلماء إلى  . العشرٌة لقٌمة المنازلو هكذا بدأت البشرٌة تحصد التقدم فً إٌجاد 

لا المحاولات  إلا أن للاحقا ذلك تفاصٌل وسوف أتناول العجٌب العددوضع حد نهائً لطبٌعة هذا 

بؤن علما  للمعرفة المزٌد حول العشوائٌة الغامضة لمنازله العشرٌةحتى ٌومنا هذا مستمرة زالت 

 إلى إٌجاد قٌمة  تقد أكدت أن أحد الكمبٌوترات الحدٌثة قد توصل م1383عام فً آخر النتائج 

 . منزلة عشرٌة( 5,000,000,000,000) نترٌلٌو 8مقربة لأقرب 

قد كثف البحث عن الخوارزمٌات التً تسمح بإٌجاد أكبر عدد  الكومبٌوترأن اهور  ومما لا شك فٌه

الانشغال هذا لماذا  ولكن .اشتد  بذلك تنافس الباحثٌن فً هذا المجالفممكن من الأرقام العشرٌةل 

ثم هل أن توزٌع . الفضول العلمً إلىإضافة  الكومبٌوتربؤمر تافه كهذا ؟ إنه اختبار لقدرة أجهزة 

لعل التوغل فً الحسابات ... دد ٌخضع لقانون معٌن أو أنه توزٌع عشوائً؟ الأرقام العشرٌة للع

ومن ٌدري فقد ٌكون هذا التوزٌع غٌر . استنباط بعض القوانٌن التً تتحكم فً هذا اللغز إلىٌإدي 

  .عشوائً ابتداء من رتبة معٌنة

 

إلى  العودة منلنا لا بد   ومكانته بٌن الاعداد وندرك منزلته العجٌبهذا العدد  ةلكً نفهم طبٌعو

 .الأعدادونشؤة طبٌعة لكم  نسردل الماضً
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 الأعداد نشأة

 (الحقٌقةمعركة نحو معرفة )

 

 
 

 

 

الرٌاضٌون منذ قدٌم الزمان بالأعداد وطوروا مفهومها ووسعوا مجموعاتها فانتقلوال كما هو  نشغلا

تلتها مجموعة الأعداد  النسبٌةمعلومل من الأعداد الطبٌعٌة إلى الأعداد الصحٌحة ثم إلى الأعداد 

 (. العقدٌة)الحقٌقٌة ثم مجموعة الأعداد المركبة 

رها إذا طالعنا تارٌخ ف بسلسلة من ملٌئة  أنها جٌدا إلى مشاعر الرٌاضٌٌن لوجدنا وتؤملناتطو 

سرعان  الأعدادصفاء كمال ووجوب فكرة تمٌل إلى  واأو تبن واكلما اتخذف. الصدمات وخٌبة الأمل

 . الصدمة والإحباطإلى ما ٌنتهً بهم الأمر 
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 المحاولة ألأولى

 (سةالاعداد المقد  )

 

 

 

.(  م.ا 833) (Hippasus)هٌباسوس بالإحباط جاء عن طرٌا العالم الإغرٌقً  أول شعور  لعل

لاٌمكن     كٌة بؤن العدد ذوهو طالب فً المدرسة الفٌثاغورسٌة عندما استطاع أن ٌثبت بطرٌقة 

بؤن جمٌع الأعداد  تحتوي فقط  كاذنآفقد كانت الفكرة . كتابته فً شكل كسر بٌن عددٌن صحٌحٌن

البحث عن سر الكون وجوب إلى تشٌر  دٌنٌةوكان ذلك ٌعود لأسباب .ة أو نسبٌة على أعداد صحٌح

قائدهم المقدس  إلىالعلمً  إنتاجهمٌنسبوا  أنن على وٌثاعتاد الفٌثاغورفلقد . من خلال الرٌاضٌات

الذي كان ٌإمن بؤن الأعداد تتحكم بالكون وهً تتمتع بصفات روحٌة ( Pythagoras) فٌثاغورث

 إنسانٌةبدلالات  الأرقامربطوا بعض  أنهمكما اهتم بعضهم بالسحر والخرافات ومن ذلك  .وصوفٌة

بالزواج و خمسة ( 1×1)للعدل لأنه نتٌجة عاملٌن متساوٌٌن  4للذكور و  0للإناث و  1رقم  مثل

وجود أعداد أبدا ٌكن بمخٌلتهم  لذا لم. اعوامل تقسم علٌه ابالعذراء لأن لٌس له 7و  0+  1لأنه 

وعندما واجهتهم مشكلة قٌاس وتر المثلث القائم الزاوٌة والتً ٌبلغ طول . خارج المجموعة النسبٌة

أن     للعدد   ا أن جمٌع الأعداد نسبٌة فلا بد  وبم.   ل وجدوا قٌمته تساوي 8ضلعٌه الآخرٌن 
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حٌن الذٌن إذا قسمتهم على لذا كان شغلهم الشاغل أن ٌجدوا هذٌن  العددٌن الصحٌ. ٌكون نسبٌا  أٌضاْ 

 فقد كان برهانه. ولكن هٌباسوس وضع حدا لهذه التجارب والأبحاث الٌائسة.   كان الناتج بعض 

ت للأسف إلى غضب  والتًبمثابة ضربة مإلمة لمعتقداتهم الروحٌة غٌر نسبً     بان العدد   أد 

 . فً الماءغرٌقا ورمٌه  فٌثاغورث

لهذه الأعداد لٌضع القواعد الأساسٌة (  Eudoxus)جاء ادوكس  الحادثةعلى هذه قرنٌن قرابة  وبعد

وقد نشرت كجزء من   (Irrational Numbers) ناطقةغٌر أو الأعداد  نسبٌةغٌر فؤطلا علٌها الأعداد 

 .الرٌاضٌة( Euclid’s)كتابات إقلٌدس 

مثل  أرقامها العشرٌة إما أن تنتهً عند عدد محدد بؤن  والجدٌر بالذكر إن الأعداد النسبٌة تتمٌز 

وقد ٌختلف عدد الارقام . أو تتكرر حتى اللانهاٌة 3.0818ٌساوي  01/8او  3.8ٌساوي  1/8

 :واحد مثل رقمفمنها ما ٌتكرر بعد . المتكررة من عدد نسبً الى آخرالعشرٌة 

….31/3 = 0. 

 :أرقام مثل 6ومنها ما ٌتكرر بعد 

…. 1428571/7 = 0. 

 :مثل رقم 11رر بعد كومنها ما ٌت

…. 0344827 5862068 9655172 41379311/29 = 0. 

 .العشرٌة فلا بد  لها من أن تتكررعدد الارقام ت ومهما كثر

ا بالنسبة للأعداد غٌر   :العشرٌة تمضً الى مالا نهاٌة دون أن تتكرر مثل أرقامهاة فان نسبٌأم 

   = 1.414213562373095048801688724209698078569671875… 

 ...الارقام العشرٌة فهً لن تنتهً ولن تتكرر لا ٌوجد نهاٌة لهذه
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 المحاولة الثانٌة

 (الاعداد الجبرٌة)

 

 

 

سنة حتى بداٌة القرن السابع عشر  1333لمدة  ةنسبٌغٌر ومنذ ذلك الوقت توقفت دراسة الأعداد 

يفً إعادة بعض الرٌاضٌون   قامحٌن  فبعد فشل الإغرٌا فً إعطاء مفهوم . دراستها بشكل جد 

ة باستخدام الجبر للها كامل للأعدادل حاول الرٌاضٌون إعطاء مفهوم جدٌد تبن وا فقد . ولكن هذه المر 

ذات ( Polynomial)أو جبرٌة معادلة حدودٌة فكرة بؤن جمٌع الأعداد ٌمكن وصفها عن طرٌا 

أن أي عدد ٌمكن استخراجه بواسطة عملٌات محددة على أعداد صحٌحة بمعنى آخر  .نسبٌة عوامل

 .الجمع والطرح والضرب والقسمة والقوا والجذور تستخدم

 

وترتٌبا ثم أعطوا تعرٌفا  .والمركبة السالبةالأعداد  ًوبذلك تمكنوا إلى توسعة دائرة الأعداد لتغط 

الأعداد الكاملة بإضافة  ثم. الخ...  8ل1ل0وهً الأرقام  الطبٌعٌةمن الأعداد  اءابتد لها جدٌدا

بإضافة الأعداد السالبة ل ثم الأعداد النسبٌة وهً الأعداد التً تنتج عن  الصحٌحةالأعداد ثم ل الصفر
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وهً الأعداد التً لا ٌمكن وضعها بشكل كسر  ةنسبٌغٌر ثم الأعداد  لصحٌحٌنطرٌا قسمة عددٌن 

فوا الأعداد الحقٌقٌة وهً مجموعة الأعداد النسبٌة والأعداد . ٌنصحٌحبٌن عددٌن  غٌر وبعدها عر 

 (    k)واحد  ر سالبذوهو حاصل ضرب عدد حقٌقً بج( الوهمٌة) التخٌلٌةثم الأعداد  ةنسبٌ

 (.    a)  تخٌلًوهً حاصل جمع عدد حقٌقً بعدد ( المعقدة)وبالتالً المركبة  ( )وٌرمز له ب 

لأي  ًر التربٌعذستحالة إٌجاد الجإ سبببوٌجدر بنا الإشارة هنا إلى أن تسمٌة الأعداد التخٌلٌة أتت 

وهً إحدا جذور المعادلات الجبرٌة التً لٌست لها حل فً مجموعة الأعداد الحقٌقٌة . عدد سالب

 : مثل

x2+1=0 

من تطبٌقات مفٌدة  فٌهاالإنسان لما  استخدمهاقد لو. وجود لٌس لهفهً بذلك تشٌر إلى عدد وهمً 

وهً أكبر دلٌل على قدرة الإنسان تحقٌا الواقع عن طرٌا . فً مجال الهندسة الكهربائٌة وغٌرها

 .الخٌال

فجمٌعها ٌمكن استخراجها  .أعطوا وصفا كاملا لجمٌع الأعداد وبذلك ٌكونوا حسب تصورهم قد 

 .الجبرٌة تعن طرٌا المعادلا
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 ةالثانٌ الصدمة

 (الاعداد المتسامٌة)
(Transcendental Numbers) 

 

 

 

( م8611)(  Gottfried Leibniz)لٌبنٌز الرٌاضً جوتفرٌد العالم عن طرٌا  وجاءت الصدمة الثانٌة

 معادلات لاوجود ( الجٌبٌة) المثلثات الهندسٌة ن طرٌا الصدفة خلال دراسته لدوالعأكتشف عندما 

نارا ( Transcendental Functions)فؤطلا علٌها الدوال المتسامٌة  جبرٌةٌمكن كتابتها كمعادلات 

ٌها حدود المعادلات  كان أول من أعطى  (Leonhard Euler)إلا أن لٌونهرد أوٌلر . الجبرٌةلتعد 

وهً الأعداد التً لا ٌمكن أن تكون  (Transcendental Numbers)للأعداد المتسامٌة  المفهوم الحدٌث

لدوال المتسامٌة التً المتسامٌة نسبة ل الاعدادفاطلا علٌها . معادلة جبرٌة را أو حلا لأيوجذ

نسبة الى عالم ( e)النٌبٌري و العدد  وكان أول من تكهن بتسامً العدد . إكتشفها لٌبنٌز

 م وكان سببا فً إكتشافهتالذي إخترع اللوغارٌ( John Napier)الرٌاضٌات الاسكتلندي جون نابٌار 

ٌثبت  دون أن أعطى تعرٌفا للأعداد المتسامٌة والجدٌر بالذكر أن أوٌلر  .ٌستطع إثبات ذلكه لم ولكن

 .وجودها حتى

م  تمت قفزة 8768وقبل أن أنتقل الى برهنة وجود الأعداد المتسامٌة أرٌد أن أنوه بانه فً عام 

  بان العدد ( Johann Lambert)لامبرت جون العالم عندما أثبت   جٌدة نحو معرفة طبٌعة العدد 
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لم ٌكن كافٌا  هذاولكن . ما لا نهاٌة دون أن تتكرر إلىأرقامه العشرٌة تمضً أن أي  نسبًغٌر 

ننشئها بواسطة  ٌمكن أن ةنسبٌاستحالة رسم المربع بالمسطرة والفرجار لان ثمة أعداد غٌر  لبرهنة

 .   استخدام المسطرة والفرجار مثل 
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 المعركةنهاٌة 

 (الفرسان الثلاثة)

 

 

 

 

 

جوزٌف  العالموكان ذلك عن طرٌا . م تم أخٌرا إثبات وجود الأعداد المتسامٌة8144وفً سنة 

فقد إستطاع إثبات ذلك بواسطة إنشاء مجموعة اعداد باستخدام الكسور (.  Joseph Liouville)لٌوفٌل 

رة  ( نسبة له)وكان أول عدد ٌبرهن على أنه متسامً هو العدد لٌوفٌل  (Continued Fractions)المستم 

وهو عدد مفبرك بحٌث أن الرقم العشري ٌكون واحد إذا كان ترتٌبه فً التسلسل العشري مماثلا 

 :بمعنى آخر. وصفر خلاف ذلك !nللسلسلة 

1!  1 

2!  2 

3!  6 

4!  24 
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 :و ٌمكن كتابته على النحو التالً

 

 فكان .متسام( e) النٌبٌري أن العدد (Charles Hermite) شارلس هاٌرمٌت برهن م8170وفً سنة 

على إنها  قبله برهنتها تفجمٌع الأعداد التً تم لمتسام على أنه برهنتهٌتم  ثابت رٌاضًذلك أول 

والجدٌر  ...صنعت بواسطة وضع طرٌقة آلٌة لمسار أرقامها العشرٌةأنها أي  مفبركةمتسامٌة كانت 

فتح الطرٌا لبرهنة سلسلة من الثوابت الرٌاضٌة على فً غاٌة الأهمٌة إذ كان برهانه بالذكر أن 

  .إنها متسامٌة

محاولات عدٌدة لأثبات ذلك وله قول مشهور  كانت لهو وكان حلمه أن ٌبرهن متسامٌة العدد 

 :ٌشٌر الى ذلك

واذا استطاع أحدا ان ٌصل الى ذلك فهو لن . العدد متسامٌة  لبرهنةلم أكن مجازفا فً محاولتً "

 ".صدقونً لن ٌخسروا شٌئا إذا أبذلوا بعض الجهد. ٌكن أسعد منً فً تحقٌا ذلك

حتى لمتسامٌة العدد النٌبٌري هاٌرمٌت  برهنةم ٌمضً عقد واحد على فل ...وأخٌرا حصلت المعجزة

ل 8111سنة ( Ferdinand Lindemann)فردٌناند لٌندمان جاء  لٌضاع هاٌرمٌات  لهم مستخدما ما توص 

 . متسامًوٌثبت بؤن العدد  العدد  لأسطورةنهائٌا حدا 

ت آأن قٌاس جمٌع الأنشكان معروفا آنذاك ولكن ما أهمٌة هذا الحدث فً مسؤلة تربٌع الدائرة؟ لقد 

  متسامٌة العدد إثبات  لذا فقد كان. الناتجة عن الفرجار والمسطرة هً جذور لمعادلات جبرٌة

 .ٌكفً للبرهان على أن تربٌع الدائرة مسؤلة مستحٌلة

طبٌعة فً و. على هذه المسؤلة التً ضربت رقما قٌاسٌا فً مدة طول طرحها ةالستار توهكذا أسدل 

الحال فإن العمل المتواصل حول هذه المسؤلة حتى وإن لم ٌقدم الإجابة إلا مإخرا قد ساعد على تقدم 

 .سٌما نارٌة الأعدادلا اضٌة العلوم الرٌ
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 الصدمة الثالثة

 (الاعداد المتصلة)

 

 

 

 

 ةالنهائٌ الصورةإلى مجموعة الأعداد الجبرٌة لتضع مجموعة الأعداد المتسامٌة  انضمتوهكذا 
. ةنسبٌغٌر من ألأعداد بكثٌر هً أسوأ   المتسامٌةالأعداد الجدٌر بالذكر أن و.  للأعداد الحقٌقٌة

جبرٌةل بمعنى آخر المعادلات خارج حدود الإضافة إلى كونها ة نسبٌغٌر  الأعدادصفات  تحملفهً 
أو حسبها بعدد محدد من عملٌات الجمع والطرح والضرب والقسمة والقوة  استخراجهالا ٌمكن 

والجدٌر  .ًمتسام فهو  eبٌنما العدد ه جبريولكن نسبًغٌر     فالعدد. على أعداد نسبٌة والجذر
ل لذا فنحن لم الأعدادبالذكر بؤن برهنة تسامً الاعداد تعتبر من أصعب البراهٌن الرٌاضٌة فً علم 

 .نستطع الى ٌومنا هذا ان نثبت الا عددا قلٌلا منها
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حٌن أثبت حقٌقة أذهلت  (Georg Cantor)من العالم الرٌاضً جورج كونتر ةالثالث الصدمة توجاء
ولو كان فً زمن  لعصره علماءأتهم بفساد عقول الشباب حتى من قبل  لدرجة أنه العلماء

الحقٌقٌة تنقسم  الأعداد ما استطاع كونتر إثباته أن .فٌثاغوروث فربما لاقى نفس مصٌر هٌباسوس 
وٌكمن الفرا . المجموعة المتصلة والمجموعة العددٌة : إلى مجموعتٌن من حٌث عدد عناصرها

قة وٌمكن عد عناصرها بخلاف الثانٌة  بٌن المجموعتٌن بان المجموعة الأولى هً مجموعة متفر 
ورغم أن كلا . هاعد  فصلها عن بعض وبالتالً والتً عناصرها متصلة لدرجة انه لا ٌمكنك 

مبدأ ا مستخدم فقد استطاع بطرٌقة بارعة وذكٌةالعناصر  منالمجموعتٌن لدٌها عدد لا نهائً 
وبعدها  .المجموعة العددٌةأكبر بكثٌر من  المجموعة المتصلةأن ٌثبت بؤن  بٌن المجموعتٌنالتناار

ة فهً نسبٌوالنسبٌة وغٌر  الصحٌحة للأعداد احتواهارغم الجبرٌة  الأعدادإستطاع أن ٌثبت بؤن 
عداد المتسامٌة الأ وبعدها أثبت أن .ةٌعٌبطلاتتساوا من حٌث عدد عناصرها بمجموعة الاعداد 

مجموعة المتسامٌة أكبر بكثٌر من  الأعدادمجموعة  تكون وبذلك . المجموعة المتصلة إلىتنتمً 
 .الجبرٌة الأعداد

أصبحت الان نقطة فً محٌط  الأعدادالجبرٌة تغطً كافة  الأعدادبؤن  معتقدٌن كانوابعد ما ف 
فبعد ما كانوا معتقدٌن بؤنهم ٌعلموا الكثٌر عن الاعداد أصبحوا لا ٌعلمون عنها الا  .الاعداد الحقٌقٌة

 . ما نعلمو عنيابكثير يفوق  الأعذادإن ما نجيلو بخصوص ىذه  .قلٌلا
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 العودة الى الواقع

 (سر الكعكة)

 

 

وبٌن المجموعات العددٌة   العشرٌة منازل  بٌن اتائهوبٌنما أنا غاطس فً رحلة الذكرٌات 
 .ماذا ٌمكننً أن أخدمك ٌا سٌدي: دائرة الواقع وٌقول لً إلى ٌعٌدنً البائعإذ بصوت والمتصلة 

عٌد ل لابنتًأرٌد كعكة  :رحلتً للماضً إختفائً وجاوبته محاولا أن أخفً  سرٌعةعندها وبحركة 
بد أن أجامله حتى تهدئ  ن كان لاقلته ل ولكسبا وبالمناسبة أنا أسف على ما ...مٌلادها السادس

هو فً غاٌة وما علٌك نحن متعودٌن علٌه فهو أستاذ رٌاضٌات متقاعد : فقال لً متبسما. أعصابه
 . ٌكره كل شًء ٌخالف القوانٌن الرٌاضٌةجدا  أصٌب بحادث جعله عصبٌاا لكنه  والدهاء الذكاء

ٌحبه وٌحاول  ...الجمٌع هنا ٌعرفه جٌدا. وكؤنه فً محاضرةلذا تراه دائما ٌؤتً ٌحب التدرٌس جدا 
فٌثاغورث وعلوم ة نارٌ مثلولكن رغم ذلك فلقد تعلمنا منه الكثٌر فً المسائل الرٌاضٌة . تجنبه

وبٌنما . اجدٌد ئاأن ٌناقشه دون أن ٌتعلم منه شٌعاقل لا ٌمكن لأي إنسان . الخ...إٌقلٌدس الهندسٌة 
نارت . وهو مسرورا لاستلامها فتقدم الرجلكما طلبها  جاهزةتؤتً نحن بالحدٌث إذ بكعكة الرجل 
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 العلمٌةمن مواهبً  ابعض علٌهلكً أستعرض أمام البائع  واستغل الفرصة  إلٌه وحاولت أن أمازحه
مٌلاد ٌوم وهو الٌوم هو الرابع عشر من شهر مارس  بؤنٌاسٌدي  هل تعلم: متفلسفا للرجلفقلت 

وله  همٌلاد ٌطاباالٌوم  همٌلادبعٌد وان من تحتفل ( Albert Einstein) اٌنشتاٌنالبرت العالم الشهٌر 
وقال وكؤنه كان معً فً رحلة الماضً نار إلً الرجل بنارة غضب  .العقلٌة قدراتهمن الكثٌر 

ألا . ما هذا الهراء ألا تدري ما هو الٌوم الرابع عشر من شهر مارس؟ انه الٌوم العالمً للعدد : لً
بٌوم واحد نحتفل  العدد العجٌب الذي شغل الناس منذ تارٌخ الرٌاضٌات حتى وقتنا هذاٌستحا هذا 

 بؤن نقدم له المحبة والتقدٌر التوقعاتفوائده جمٌع  زادتألا ٌستحا هذا العدد العجٌب الذي  .به
 العدد بٌومأٌضا  نحتفلفلٌس غرٌبا أن  الحب والام الشجرة وٌوم للأرض وٌوم ٌوم ب نحن نحتفل.

.  ولكن لماذا فً الرابع عشر من شهر مارسٌاسٌدي له معك حا نارت إلٌه باستغراب وقلت .
إنه الٌوم  نفسه؟  تشٌر إلى العدد 84/0ألٌست كتابة هذا الٌوم  : وكؤنه ٌعلن إنتصاره فقال لً مبتسما

 ...المناسب للاحتفال بهذا العدد

 ..لا أدري وقتها كٌف رجعت إلى البٌت
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 حصد المنازل العشرٌة للعدد زمنً لجدول 

 

 الشخص السنة
عدد 

المنازل 
 الصحيحة

 الإنجاز

 501123=  0(9/8)×4 1 بردية أحمس م.ق 0222

 (متوسط الحدين) 501418 5 أرخميدس م.ق 032

 1 8/03 (50103) (Vitruvius)فيتروفيس  م.ق 02

   8     ( 0.8611) (Chang Hong)شانغ هونغ  م152

 5 5014111 (Ptolemy)طولومي  132

 1 43/140 (50133333) (Wang Fan)وانغ فان  032

 3 5014139 (Liu Hui)لي هو  015

 7 115/533   =50141390902 (Zu Chongzhi)زو شونجزهي  482

 4 0222/10850  =501411 (Aryabhata)اريابهاتا  499

 1     ( 0.8611  ) (Brahmagupta)براهماجوبتا  142

 501411 4 الخوارزمي 822

 5 50141818 (Fibonacci)فيبوناشي  1002

 11 5014139013539 (Madhava)مادهافا  1422

 5014139013538979 14 ، فلكي سمرقند( Al-Kashi) الكاشي 1409

 1 501413909 (Otho)اوثو  1375

 9 501413901351 (Viete)الفرنسي فيات  1379

 13 50141390135389795 (Romanus)رومانس الهولندي أدريان  1395

 02 5014139013538979505841 (Van Ceulen)فان سيلون  1391

 53 501413901353897950584101455850793209 (Van Ceunle) فان سونلان الهولندي 1112

  59 (Grienberger)غرينبارجي  1152

  11 (Isaac Newton)اسحق نيوتون  1113

  71 (Sharp)شارب  أبراهام 1199
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  12 (Seki Kowa)سيكي كوا  1722

  122 (Machin)جون ماشين  1721

  110 (De Lagny)الفرنسي دي لانيه  1719

  41 (Takebe)تاكيبي  1705

  32 (Matsunaga)ماتسوناجا  1759

 نسبيأثبت أن العدد غير   (Lambert)هنريش لامبار  7171

 رقما صحيحا 151تبين فيما بعد أن  142 (Von Vega)فون فاجا  1794

1841 
الإنكلٌزي ولٌم 

 (Rutherford)روذرفورد
028 

ٌ ن فٌما بعد أن  دوق رقما 028 رقما من بٌن هذه  881تب
 .الأرقام كانت فعلا صحٌحة

 رقما صحيحا 022 022 (Dase) الألمانً داز 1844

  048 (Clausen)كلوسن  1847

  011 (Lehmann)لٌهمان  1835

 رقما صحيحا 422 422 (Rutherford) روذرفورد 1835

 رقما صحيحا 307تبين فيما بعد أن  727 (Shanks) الإنكلٌزي ولٌم شنكس 1875

 (Transcendental)أثبت أن العدد متسام   لٌندمان  7881

 استخدام الحاسب الآلي

 حاسب مكتبي 102 (Ferguson) فارغوسون 1941

 حاسب مكتبي 828 وارنتش/ فارغوسون  1948

 حاسب مكتبي 1102 وارنش/ سمٌث  1949

 0257 ENIAC (Neumann)نومان  1949

1934 
 / Nicholoson)جٌنٌل / نٌقولسون 

Jeenel) 
5290 NORAC 

 7482 PEGASUS (Felton)فلتون  1937

 12222 IBM 704 (Genuya)جونوٌا  1938

 12201 PEGASUS (Felton)فلتون  1938

 11117 IBM 704 (Guilloud)جٌللو  1939

 شنكس/ ورانتش  1911
12201

3 
IBM 7090 

ٌ ـو 1913 ـ  (Guilloud)الفرنسً  غد
03222

2 
IBM 7030 

ٌ ـو 1917 ـ  (Guilloud)الفرنسً  غد
32222

2 
CDC 6600 

ٌ ـو 1974 ـ  CDC 7600 مليون 1 (Guilloud)الفرنسً  غد

 CRAY-2 مليون 5 (Bailey)باٌلً  1981
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 (Kanada)كانادا  1987
154 
 مليون

NEC SX-2 

----    

----    

1999 
تاكاهاشً / كانادا 

(Kanada/Takahashi) 
021 
 بليون

 

----    

----    

 (Fabrice Bellard)فابرٌك بلارد  0229
+0 

 تريليون
 كومبيوتر سطح مكتب

 (Alexander Yee)الكسندر ًٌ  0212
3 

 تريليون
 يوما 92استغرقت  – كومبيوتر مكتب
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